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Sammanfattning

Sammanfattning

Rapportens malar att utifran statistik fran Sverige och andra l&nder bestamma
tillférlitlighet en for automatiska sprinkleranlaggningar i Sverigesamt att ge
forslag pa& atgarder for att 6ka den. Tillforlitighet kan beskrivas som
sannolikheten att en sprinkleranldggning fungerar som avsettDe viktigaste
slutsatsernaoch atgardsforslagen anges har.

Analysen av svensk insatsstatistikor 2006-2007 visar att:

- Tillforlitigheten for automatiska sprinkleranlaggningar i Sverige ar
92 procent.

- Tiliforlitigheten &ar hogre i industri jamfért med allman byggnad i
Swerige.

- Detaljnivan p& svensk insatsstatistik tillater inte en fordelning av
incidenterna pa systemtyp.

Dessa slutsatser ar baserade pa ett underlag som ar bearbetat av forfattarna. Det
ar svart att bedoma slutsatserna giltighet eftersom underlaget ar brilligt.

Rapportens dgardsforslagvisar att:

- Det kravs hoge niva pa systematiskt brandskyddsarbete, speciellned
avseende paunderhall och rutiner.

- Det kravs hoge standard pa projektering, installation och besiktning av
sprinkleranlaggningar.

- Det kravs att forséakringsbolagstaller krav pa forsakringstagare och har
en battre samverkan med besiktningsforetag for att sakerstalla en
tillférlitlig  funktion av sprinkler anlaggningar.

- Det kravs att cen svenska insatsrapporten revideras.

Utredningar baserade pastatistik har gjorts for ett antal lander i tidigare forsok
att bestdmmaen tillférlitlighet for sprinkleranlag gningar, dock inte for Sverige.

Tillvagagangssattet for att nd malet ar att studera, dskriva och analysera
befintlig statistik fran brander i byggnader med installerade sprinkler Detta
mojliggdr en beddmningawv tillforlitlighet for automatiska sprinkleranlaggningar i

Sverige. Vidare kan det genom att identifiera orsaker tilvarfér en automatisk
sprinkleranlaggning felfungerar tydligt visas varatgarder kanhastorst effekt.

Statistik som anvands i rapporten kommer fran Sverige, Finland, Norgéngland
(London), Nya Zeeland, Australien och USA. Tillforlitlighetea fran dessakallor
varierar mellan 38 och 99,5 procent. Variationen beror bland anrat pa att
kallorna till statistiken skiljer sig inbérdes med avseende p&aliditet, aktualitet
och utformning pa insatsrapport.

| rapportens analys bearbetas svensk insatsstatistik ytterligare for att generera
ett underlag med hogre kvalitet. Detta gbérs geom att varje enskild insats
utvarderas utifrdn kriterier uppsatta av forfattarna. Analysen av svensk
insatsstatistik visar att sprinkleranlaggningar i Sverige har en tilforlitlighet pa
92 procent.

Rapporten resulterari slutsatser och atgardsforslag, dadet sistnamnda tjanar
bade for att 6ka tillforlitigheten pa automatiska sprinkleranlaggningaroch for att
Oka kvaliteten pa statistik.






Summary

Summary

The objective of this eport is, based on statistics from Sweden and other
countries, to determine the reliability of automatic sprinkler systems in Sweden
and to present suggestions on measures to increase thaiability. Reliability can
be describedas the probability that a sprinkler system performs as expectedlhe
most important conclusions and suggestionare presented here.

The analysis of statistics from the Swedish rescue servicdsr the years 2006
2007 shows that:

- The reliability for automatic sprinkler systems in Swederis 92 percent

- The reliability is higher for industries compared to general buildings in
Sweden.

- The level of detail in the statistics from the Swedish rescue services does
not permit a division of the incidents into type ofsystem.

These conclusions are based on data that has been processed by the authois.
difficult to assess tte validity of the cortlusion since the data is deficient

The auggestions on measuresf this report show that:

- A high level on preventative fire safety work, including maintenance and
routines is required.

- A high standard on design, installation and insp#ion of sprinkler
systems is required.

- Insurance companies have tomake demandson policyholders and
improve their interaction with inspection companies to ensure a reliable
function of sprinkler systems.

- The Swedish incident reporthas tobe revised.

Research of statistics has been carried out in othercountries in earlier attempts
to determine the reliability of sprinkler systems, but na for Sweden.

The approach for attaining the objective is to study, describe and analyse
available statistics from fires in buildings with installed sprinkler systems.This
enables an assessment to be made dfie reliability of automatic sprinkler
systems in Sweden. Furthermore classificationof causes offailure can show
clearly where measureshave most impact.

Statistics from Sweden, Finland, Norway, London, New Zealand, Australia and
USAwere used in this report The reliabilities of automatic sprinkler systems
from these sources varyrom 38 to 995 percent The variation is partly because
the sources of the statisticdiffer in terms of validity, actuality and in design of
the incident report.

In the analysis of the report the Swedish statistics is further processed to
generate data with higher quality. This is done by evaluating each one of the
incidents using criteri ons set by the authors. The analysis of statistics from the

Swedish rescue services shosvthat sprinkler systems in Sweden have a

reliability of 92 percent.

The report results in conclusions and suggestions on measures, where the latter
serves both to incease reliability of sprinkler systemsand to enhance the quality
of statistics.






Foérord

Foérord
Foreliggande rapport har sitt upphov i behovet av korrekt information om
tillforlitigheten p& aktiva och passiva system, i detta fall automatiska

vattensprinklersystem. Vid analytisk dimensionering av atgarder som stravar till
att undvika och/eller mildra skador pd manniskor, egendom och miljo, kravs det
att man har tillgang till sadant underlag.

Historiskt sett sa finns inte manga exempel pa tillfallen da sprinklerngelfunktion
har mojliggjort for branden att orsaka en totalskada. Nagra av de kénda
undantagen som finns &r IKEAranden i Kungens kurva och branden pa Fords
vaxelladefabrik i Koln.

Det som jag fick lara mig under min brandingenjorsutbildning pa 7@alet var att
sprinklerns tillforlitlighet var c irka 96 %. De 4 % av fallen dar sprinklern inte
fungerade kunde delas upp i tva lika stora delar. Ena halften bestod i brister med
vattenkéllan och d& antingen beroende paatt vattnet var avstangt eller pa att
pumpar inte startade. Den andra hélften orsakades av att anldggningen var
feldimensionerad eller att verksamheten hade férandrats avseende lagrade varor
eller flyttade vaggar.

Malet med detta projekt ar, forutom att finna ovanstadende tillforlitlighets
uppgifter, att finna de atgarder som med sma medel hojer sannolikheteiil
narmare 100 %for att sprinklern slacker effektivt.

| samband med utredningsarbetet har studenterna fatt delvis tillgang till
raddningsverkets nationella insatsstatistik. Jag kan inte undggit rikta kritik mot
réaddningsverkets tolkning av sekretessbestdmmelserna rdérande hur forskande
studenter har rétt att titta pa icke avkodade insatsrapporter. Med denna tolkning
borde man inom raddningsverket fundera Gver om nagon, ens pa SRV, oOver
huvud taget ska fa titta p& underlaget. Det ar skamligt att inte tillata forskningen
att f& ta del av rapporterna.

Slutligen vill jag namna att utan den ideella foreningen Sprinklerframjandet, sé
hade denna angelagna rapport inte kommit till stdnd. Det ar min fioppning att
Sprinklerframjandet kan finansiera och stddja fler banbrytande rapporter.

Stockholm i september 2008

Kjell Fallgvist
VD/ Brandingenjor
Brandkonsulten AB
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Introduktion

1 Introduktion

Denna rapport ar resultatet av ett projektarbete som har pagét under sommaren
2008. Projektet finansierades av Sprinklerframjandet och arbetet utférdes hos
Brandkonsulten Kjell Fallgvist AB.

Rapporteningar i kursen Brandtekniskt Projektarbete, VBR 131och ar en del i den
slutgiltiga examinationen fér brandingenjorer. Kursen, som omfattar 15 hdgskole
poang, ges vid avdelningen for Brandteknik och Riskhantering p& Lunds Tekniska
Hogskola

1.1 Bakgrund

Det fors en diskussion huruvida svensk statistik visar en korrekt tillférlitighet for
sprinkleranlaggningar i Sverige. fera aktorer inom branschen anser at sprinkler -
anlaggningar harett ofortjant daligt rykte och att tillfrlitigheten f6 r denna typ av
aktivt brandskydd ofta antas sonfor 1ag.

Sprinklerframjandet har sokt statistik kring sprinkleranlaggningars tillforlitighet och
har funnit att statistiken &r bristfallig. De har tillsammans med Brandkonsulten Kijell
Fallgvist AB tagit initiativ till det har projektet, som har andamalet att detaljstudera
och analysera befintlig statistik fan brander i byggnader med installerade sprinkler.

Tillforlitighet kan beskrivas som sannolikheten att en sprinkleranlaggning fungerar
som avsett.Det finns utredningar av statistik utforda for ett antal lander fran tidigare
forsok att bestammaen tillforlitlighet for sprinkleranlég gningar, dock inte for Sverige.

Det ar angelaget atverksamma inom sprinklerbranschenhar kunskap om sprinkler-
anlaggningarstillférlitlighet och vilka typer av felfunktioner som férekommer. Detta
ar viktigt for framst tre grupper (Budnick, 2001):

- Sorinklertillver kare z da de utvecklar tekniken

- De som designar sprinklersystem z vid anvandandet av probaliistiskt
baserade riskanalyser

- Anvandareng for att optimera besiktning ochunderhall.

1.2 Syfteoch mal

Syftet med projektarbetet ar att 6ka kunskapen om tillforlitighet hos sprinkler-
anlaggningari Sverige Vidare ar syftetatt resultatet av denna rapport skakunna ge
uppslag till, och utgdra grunden for, ytterligare framtida utredningar och analyser
inom omraden som behandlas tapporten.

Fran universitetets och studenternas perspektiv syftar rapportenaven till att ge
inblick i informationssdkning, vetenskapliga metoder och rapportskrivande.

Malet ar, utifrin statistik fran Sverige och andra landeratt bestamma entillforlitli ghet
for sprinkler anlaggningari Sverigesamtatt geforslag pa atgarder for attoka den.

Fragestallning
Rapporten svara avenpa defragor som formuleras har:

- Ar kvaliteten pa statistik fran Sverige tillrackligt hog for att kunna bestamma
en tillforlitig het ochfor att kunna utlasaorsaker till felfunktion ?

- Kan statistik frin andralander anvandas for att komplettera svensk statistik,
trots eventuellaskillnader i sprinklerbranschen mellan lander?

- Artillférlitighet och orsakertill felfunktion beroendeav objektstyp?

13
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- Artilliférlitlighet och orsaker till felfunktion beroende avsystemtyp?

1.3 Malgrupp

Foljande grupper har intresse for rapportens innehall: forsakringsbolag, brand

konsulter, sprinklerkonsulter, besiktningsforetag, entreprendrer, sprinklertillve rkare,

personal ochstudenter pa avdelningen for Brandteknik och Riskhantering vid Lunds
Tekniska Hogskola sambvriga som har en position somkraver kunskap om sprinkler.

Terminologi och niva pa sprak i denna rapport ar anpassat fatessamalgrupper.

1.4 Avgrnsning

Projektet avgransas till att studera befintlig statistik. Forfattarna gér darmed inga
egna experiment med sprinkler.

Projektet behandlar inte boendesprinkler.
| rapporten anvands inga metoder for att statistiskt sékerstélla resultaten

Vid bedébmning av en sprinkleranlaggnings verkan underséks endast om den har
fungerat somavsett eller inte. Utseendet p& brandens effektkurva studeras inte.

1.5 Definitioner
Rapporteninnehéller begreppsom forfattarna anserar viktiga att klargora.

- Aktiveringsgrad (eng.operational reliability ) avser sannolikhetenfor att en
sprinkleranlaggning aktiverar.

- Prestationsgrad (eng. performance reliability/ effectivness reliability) avser
sannolikheten for att en aktiverad sprinkler begrénsar, kontrollerar eller
slackeren brand.

- Tillforlit lighet (eng.combined effectiveness reliability avser sannolikheten
for att en sprinkleranlaggning fungerar som avsett. Tillforlitighet ar
produkten av aktiveringsgrad och prestationsgrad.

- Fungerar som avsett uttrycker att en sprinkler anlagoning aktiverar samt
begransar, kontrollerar eller slackerbranden.

- Felfunktion uttrycker att en sprinkleranlaggning inte fungerar som avsetten
felfunktion kan ha olika orsaker.

- Systemtyp avser vat eller torror system.

- Heltdckande sprinklerskydd avser ensprinkleranldggning som inte endast
skyddar en specifik brandrisk i en lokal eller byggnad utan hela
lokalen/byggnaden.
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Metoder

2 Metoder

Detta kapitel beskriver generella metoder som kan anvéandas vid forfattandet av en
vetenskaplig rapport och vilka av dessa metder som tillampas for att pa basta satt
uppfylla rapportens mal.

2.1 Vetenskapligt arbetssatt

En traditionell forskningsprocess har ett objektivt synsatt pa omvarlden och syftar till
att studera relationer mellan orsak och verkan. Denna forskningsprocess bygged ett
antal moment Inledningsvis gors en litteraturgranskning som lagger grunden for en
problemformulering. Data hamtas darefter fran handelser intraffade i verkligheten, sa
kallade empiriska handelser vilka sedan beskrivs, analyseras och tolkasMaterialet
sammanstalls sedan i en rapport (Backman, 2008)

For att ha ett vetenskapligt tillvagagangssatt anvands metoder som &r tillampbara i
vetenskapligasammanhang och sonstyrker analytiska slutsatser.Exempel pa saddana
metoder ar. deskription, fallstudie, klassificering, kvantifiering, hypotesprévning,

modellbildning, komparation och prediktion (Ejvegard, 2007)

Vidare ska dt vetenskapligt arbete vara sakligt, objektivt och balanseraten rapport
ska i den man det gar aterge data fran alla parter ochtanendast presentera positiva
omdoémen (Ejvegard, 2007).

2.1.1 Tillampa tillvagagangssatt

Rapporten bygger pa den traditionella forskningsprocessen. Under arbetets gang
anvands metoderna deskription, klassificering och komparationFdrfattarna stravar
mot att hdlla en transparens genom hela rapporten.

Litteraturstudie

Den inledandedelen av projektarbetet utgors av en litteraturstudie som bygger pa en
inventering av kunskap som sedan tidigare finns inom @mneDenna litteraturstudie
omfattar bocker, vetenskapligarapporter, artiklar och insamlad statistik i form av
harddata.

Forfattarnas ambition &ar att fa ett sa heltackande material som mojligt, b
geografiskt och amnesmassigiGenom att anvanda material frAn andra lander fas ett
underlag som ger stéd ibeddmningen av svensk statistik,och som eventuellt kan
komplettera svensk statistik i de omraden dar den har brister.

Beskrivning av statistik

Relevant materialfran litteraturstudien beskrivs darefter for lasaren och vkt l1aggs vid

att redogora for hur statistik samlas in och bearbetas En sddan beskrivning ar
nddvandig da statistik fran olika tidsperioder och lander ska jamforasdDet beaktas att
insamlat materialkan ha skrivits i ett speciellt syfte och darmed kan vara vinkia

Materialet som beskrivs innehdller information om sprinkleranlaggningars
tillférlitlighet och om orsaker till varfor en sprinkleranlaggning felfungerar. Orsakerna
visar var atgarder kanha storst effekt.

Analys

Insamlat material organiseras genomden vetenskapliga metoden klassificeriig och
forfattarna forsoker hitta samband bland data. Dessutom g@r forfattarna en
fordjupning i det presenterade materialet. Analysen gor det mojligt att svara pa
rapportens fragestallining.
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Tolknin

Nar matgrialet arklassificerat kan det jAmfoéras och tolkasVidare ges det en tolkning
utrymme for forfattarnas egna reflektioner och for resonemang kring brister i
rapporten. Analysen och tolkningen av materialeutgor tillsammans grunden for de
slutsatser och atgardsforslagsom avslutar rapporten.
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Befintlig statistik

3 Befintlig statistik

Projektets litteraturstudie resulterar i det urval av material som presenteras det har
kapitlet. Materialet delas in inio avsnitt efter ursprungskélla. Statistiken varierar i
innehall vilket gor att sprinkleranlaggningens verkankan beskrivas av olika matt:
tillforlitlighet, aktiveringsgrad och prestationsgrad. | varje avsnitt anges det vilket
matt som anvand.

De sex forsta avsnitten behandlarinsatsstatistik fran raddningstjanster och statistik
fran forsakringsbolag.| dessasexavsnitt bestammer detaljnivan pa statistiken vilket
av de ovan namnda métten som beréaknas.

De tre darpa foljande avsnitten har sitt ursprung i vetenskapliga rapporter, artiklar
och bocker, dar det sista avsnittet ar erdversikt av tillforlitlighet fran flera olika
kallor. | dessatre avsnitt aterges maten sdsomde presenteras i kallan.

Néar orsak till felfunktion hos den automatiska sprinkleranlaggningen anges i
statistiken beskrivs detta under egen rubrik i respektive avsnitt.

Statistiken har bearbetatsav forfattarna och ivarje avsnitt beskrivs vad som ar gjort
Bearbetningen gorsfor att f4 en homogenitet avsnitten emellan Forfattarna har
arbetat efter foljande riktlinjer :

- Da en sprinkleranlaggnings verkaninte angesi statistiken inkluderas inte
incidenten i underlaget.

- Vid beskrivning av utlandsk statistik anvands motsvarande svenska termer i
sa stor utstrackning som mojligt.

- Statistiken fordelas, i de fall det &r mgjligt, pa objektstyperna allmén byggnad
och industri.

- Statistiken fordelas,i de fall det ar mojligt, pa vat- och torrérsystem.

- Statistiken anges antingen gélla forsprinkleranlaggningar eller for vatten-
sprinkleranlaggningar. Angessprinkleranlaggningar kan skum, vattendimma,
koldioxid ochandra gasformiga slackmedeVara inkluderat.
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3.1 Insatsstatistikfran Sverige

Svensk insatsstatistik har erhdllits frdn Colin Mcintyre, systemansvarig pa
avdelningen for Nationellt centrum for larande fran olyckor (NCO) vid Statens
Raddningsverk.

NCO samlarvarje ar in och bearbetar insatsrapporter fran landets alla rddnings-
tjanster med undantag for ett fatal kommunerBortfallet utgor tillsammans mindre &n
en procentav alla kommuner(Raddningsverket 2007).

Insatsrapporten som anvands av den svenska raddningstjansten reviderades 2005,
och det statistiska undelaget baseras pa den versionen(C. Mclintyre, personlig
kommunikation, 7 juli 2008). Delar av nsatsrapporten atergesi bilaga 1

Underlaget inkluderar 690 insatser och omfattar alla brander mellan den 1:a januari
2006 och den 31:a december 2007 i industriallman byggnadoch 6vrig byggnad med
automatiska slacksystemUnderlaget presenteras i tabell 3:1.

| insatsstatistiken anges inte vilkég automatiskt slacksystem somvarit installerat,
varken med avseende pa systemtyp, slackmedel ell@m det har varit utfért som
heltackande skydd eller punktskydd Det anges te heller orsak till felfunktion da
sprinkleranlaggningeninte fungerat som avsett

I den svenska insatsrapporten finns detfyra funktionstexter som beskriver
automatiska slacksystens verkan. Dessa ar:

- sléckte

- begransadez men slackte inte

- fungeradez men begréansade inte
- fannsz men fungerande inte

Incidenter dar det anges att den automatiskaslackanldggningen slackte eller
begransadeen brand har av forfattarna bedémts som lyckade. Tillforlitligheten for
automatiska slacksystemberaknas till 69 procent enligt:
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Tabell 3:1 Automatiska slacksystem s verkan fordelat pa objektstyp for aren 2006 -2007
(Insatsstatistik fran Sverige , 2008).

Verkan Industri Allménbyggnad Ovrig byggnad Totalt

Antal  Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel[%] Antal Andel [%]

Slackte 211 45 38 22 5 10 254 37
Begransade 152 32 49 29 24 48 225 33
Fungerade 43 9 25 15 10 20 78 11
Fanns 64 14 58 34 11 22 133 19
Summa 470 100 170 100 50 100 690 100
Tillforlitlighet [%)] 77 51 58 69
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3.2 Insatsstatistik frAnFinland
Den finlandska insatssatistiken har erhallits fran Pelastusopiste finlandska
raddningsinstitutet.

Underlaget bestar av bréander i industri och allman byggnad mellandren 2004 och
2007 och innefattar totalt 351 insatser. Underlaget innefattar automatiska
vattensprinkleranlaggningar med heltackande skydd. Det gors ingen atskillnad mellan
vat- och torrérsystem. Underlaget presenteras i tabell 3:2.

| insatsstatistiken anges vilken typ av automatisk slacknldaggning som har varit

installerat i objektet, heltdckande skydd eller punktskydd, samt vilken typ av

slackmedel somhar anvérnts. Dessutom anges orsak till varfor sprinkleranlaggningen
felfungerat om sa varit fallet.

Incidenter dar det anges att den automatiska vattensprinkleranldggningeslackte
eller begransadeen brand har av forfattarna bedémts som lyckade Tillf 6rlitligheten
for automatiska vattensprinkleranlaggningarberaknas till 38 procent enligt:
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Tabell 3:2 Automatiska vattensprinkleranlaggningars  verkan fordelat pa objektstyp for aren
2004-2007 (Insatsstatistik fran Finland , 2008).

Verkan Industri Allménbyggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel [%)]
Slackte 43 17 15 15 58 17
Begrénsade 69 27 8 8 77 22
Funktion eller verkan 10 4 4 4 14 4
icke fullgod
Fungerade inte 132 52 70 72 202 58
Summa 254 100 97 100 351 100
Tillforlitlighet [%)] 44 24 38

3.2.1 Orsaktill felfunktion

| de fall vattensprinkleranlaggningen har misslyckats anges orsak till felfunktion .
Detta presenteras i tabdl 3:3. Den vanligaste orsakertill felfunktion &r att sprinkler -
anldggningen inte hann fungera.
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Tabell 3:3 Orsak till felfunktion fordelat pa objektstyp for &ren 2004

Finland, 20 08).

-2007 (Insatsstatistik fran

Orsak Industri Allmén byggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%)] Antal Andel [%]
Hann inte fungera 93 64 55 74 148 69
Brand utanfor det 32 23 13 18 45 21
skyddade omradet i
byggnaden
Brand utanfor 9 6 2 3 11 5
byggnaden
Funktion eller verkan 5 4 3 4 8 4
bristféllig av annan
orsak
Fungerade inte av 3 2 1 1 4 2
annan orsak
Summa 142 100 74 100 216 100
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3.3 Insatsstatistik franNorge

Norsk insatsstatistik har erhéllits frdn Direktoratet for Samfunnssikkehet og
Beredskap (DSB)som samlar in och sammanstéller insatsrapporter fran landets
raddningstjanster.

Insatsstatistiken bestar av 1262 branderi byggnader med fast slackanlaggning
Forfattarna har tagit bort incidenter dar det ar angivet att byggnaden variutrustad
med annan slackanlaggning asprinkler, vilket lamnar 736 incidenter. Det kan dock
inte sdkerstallas attalla sprinkleranlaggningar i kvarvarande incidenter har vatten
som slackmedelAv de 736 incidenternaangessprinkleranlaggningensverkan for 457
incidenter.

Efter forfattarnas beabetning bestar underlaget av brander i néaring/industri och
ovrig byggnad mellan den 1:a januari 1998 och den 31:a december 2006ch
innefattar totalt 457 incidenter. Underlaget presenteras i tabell 3:4.

| insatsstatistiken gors ingen atskillnad mellan vat och torrérsystem, men incidenter
delas in efter objektstyp. Exempel pa byggnader i kategorin naring/industri &r
aldreboende, produktionslokaler, skolor och affarer(Hemsida for Direktoratet for
Samfunnssikkerhet og Beredskap2008). | kategorin 6vrig byggnad har forfattarna
samla incidenter som &r registrerade som brand i bat, garageeller i annan byggnad
Dessutom anges orsak till varfor sprikleranlaggningen felfungerat narsa varit fallet.

Tillforlitigheten  for automatiska sprinkleranlaggningar berdknas till 74 procent
enligt:
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Tabell 3:4 Automatisk a sprinkleranlaggning ars verkan fordelat pa objektstyp for aren 1998 -2007
(Insatsstatistik fr&n Norge , 2008).

Verkan NaringIndustri Ovrigbyggnad Totalt

Antal Andel [%)] Antal Andel [%] Antal Andel [%)]
Fungerade 3#4 74 4 80 338 74
Fungerade inte 118 26 1 20 119 26
Summa 452 100 5 100 457 100
Tillforlitlighet [%)] 74 80 74

3.3.1 Orsaktill felfunktion

Orsak till felfunktion anges i 17 av de 119 incidenter dar det anges att
sprinkler anlaggningeninte har fungerat. Dessa presenteras itabell 3:5. Den mest
frekvent férekommande ors&en till felfunktion &r att sprinkleranldggningen ej
aktiverat. Samtliga 17 incidenter ar frAn naring/industri. Kategoriseringen i tabellen
ar forfattarnas bade gallande namn pa grupp ochgéllande bedémning av
grupptillhérighet for varje fall.
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Tabell 3:5 Orsak till felfunktion for &ren 1998 -2007 (Insatsstatistik fran Norge, 2008).

Orsak Antal Andel [%]
Ej aktiverat 8 47

Ej i drift 6 35
Otillracklig mangd vatten 2 12
Byggnad delvis sprinkladed bristfélig brandcellsavskiljning 1 6
Summa 17 100
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3.4 Insatsstatistik franLondon

Insatsstatistik fran London har erhallits frdn Alan Brinson, VD for European Fire
Sprinkler Network.

Materialet bestdr av dla incidenter med installerad sprinkleranlaggning som
brandkaren i London med tillhérande 33 stadsdelar har narvarat vicdbch innefattar
totalt 163 incidenter. Materialet inkluderar inte brander dar sprinkleranlaggningen
snabbt slackt branden och som brandkaren da inte kallats tillA. Brinson, personlig
kommunikation, 18 juni 2008).

Av de 163 incidenternaangessprinkleranlaggningensverkan for 161 incidenter.

Efter bearbetning av férfattarna inkluderar underlaget 161 insatser och omfattar alla
brander mellan &ren 1996 och 2005 i industri och allman byggnad.Underlaget
presenteras i tabell 3:6.

Insatsstatistiken gerinformation om datum, adress objektstyp, systemtyp, sprinkler -
anlaggningensverkan pa brandensamt orsak till varfor anlaggningen felfungerat nar
sa vaiit fallet.

Incidenter dar det anges att den autmatiska sprinkleranlaggningen sléackte eller
begréansadeen brand har av forfattarna bedomts som lyckade.Tillforlitlighe ten for
automatiska sprinkleranlaggningar beréknas till 85 procent enligt:

B8 CCD'QATOE 6 [ €4 [ CHCXBIQE CXUNN &8 i X0

V! GAXID = N0 (E (D BIROE 50

Tabell 3:6 Automatiska s prinkler anlaggningars verkan fordelat pa objektstyp for aren 1996 - 2005
(Insatsstatistik fran London, 2008).

Verkan Industri Allmén byggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%)] Antal Andel [%)]
Slackte 15 23 50 52 65 40
Begrénsade 40 63 32 33 72 45
Begransade ej 6 9 4 4 10 6
Misslyckaes 3 5 11 11 14 9
Summa 64 100 97 100 161 100
Tillforlitlighet [%] 86 85 85

| tabell 3:7 gors en fordelning av incidenter pa vat och torrérsystem och dess
tillforlitlighet beraknas till 86 respektive 92 procent. Notera att vat och torrérsystem
inte summerar till det totala antalet sprinkleranlaggningar da den gruppen kan
inkludera anlaggningar medandra slackmedel.
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Tabell 3:7 Automatiska s prinkleranlaggningars verkan fordelat pa systemtyp ~ for &ren 1996 -2005
(Insatsstatistik fran London, 2008).

Verkan VAtror Torrér Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%)] Antal Andel [%]
Slackte 48 40 3 21 65 40
Begransade 54 45 10 71 72 45
Begrénsade ej 8 7 1 7 10 6
Misslyckaés 9 8 0 0 14 9
Summa 119 100 14 100 161 100
Tillforlitlighet [%)] 86 92 85

3.4.1 Orsakiill felfunktion

Orsak till felfunktion anges i 20 avde 24 incidenter da sprinkler anlaggningen har

misslyckats eller ejbegrénsat branden| tabell 3:8 presenteras orsaker till felfunktion

for sprinkleranlaggningar fordelat pa objektstyp. Den vanligaste orsakenar att

branden varit for liten for att aktivera en sprinkler samt att brand varit utanfér det

skyddade omradet i byggnaden Kategoriseringen i tabellen ar forfattarnas bade
gallande namn pa grupp oclyallandebedémning av grupptillhérighet for varje fall.

Tabell 3:8 Orsak till felfunktion fordelat pa objektstyp for &ren 1996  -2005 (Insatsstatistik fran
London, 2008) .

Orsak Industri Allméan byggnad Totalt

Antal Andel [%)] Antal Andel [%)] Antal Andel [%]
Brand br liten for att 1 17 5 36 6 30
aktivera sprinkler
Brand utanfor det 0 0 6 43 6 30
skyddadeomradet i
byggnaden
Feldimensionerat 3 50 0 0 3 15
system for rddande
verksamhet
Systemet avstangt 1 17 2 14 3 15
Otillrécklig 0 0 1 7 1 5
vattentillgang
Dammexplosion 1 17 0 0 1 5
Summa 6 100 14 100 20 100

| tabell 3:9 gors enuppdelning pa vat och torrérsystem. Den vanligaste orsakentill
felfunktion for bada systemtypernair att brandenvarit utanfor det skyddade omradet
i byggnaden Notera att torrérsystem endast ar representeratav en incident samt att
vat- och torror systeminte summerar till det totala antalet sprinkleranlaggningar.
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Tabell 3:9 Orsak till felfunktion fordelat pa systemtyp for aren 1996 -2005 (Insatsstatistik fran
London, 2008) .

Orsak Vatror Torror Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel [%)] Antal Andel [%)]
Brandutanfor det 4 31 1 100 6 30
skyddadeomradet i
byggnaden
Brand for liten for att 2 15 0 0 6 30
aktivera sprinkler
Feldimensionerat 3 23 0 0 3 15
system for rddande
verksamhet
Systemet avstangt 2 15 0 0 3 15
Otillracklig 1 8 0 0 1 5
vattentillgang
Dammexplosion 1 8 0 0 1 5
Summa 13 100 1 100 20 100
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3.5 Insatsstatistik franNya Zeeland
Insatsdatistik frAn Nya Zeelandhar erhallits fran Neil Challands Strategic Information
Analyst, vid New Zealand Fire ServicdNZFS)

Materialet bestar av 763 brander i byggnader med installerad sprinkleranlaggning.
Den nya zeelandska insatsapporten ar designad for att registrera bade placeriagen
sprinkler och hur den har presterat, men endast etav de tvaalternativen kan anges.
For de fall dasprinklerns placering anges preciseras intelessverkan (Neil Challands,
personlig kommunikation, 19 juni 2008).

Med anledning avovanstdendehar forfattarna valt att endast anvanda den del av
statistiken som behandlar aktiverade sprinkleranlaggningar.Efter bearbetning av

forfattarna bestar underlaget av totalt 483 incidenter mellan aren 2002/2003 och

2007/2008. Notera att aret i Nya Zeeland i detta@mmanhang stracker sig fran 1:a juli
till 30:e juni. Underlaget presenteras i tabell 3:10.

Branderna under sexarsperioden omfattar standardsprinkler och residenssprinkler
(eng. residential). Residenssprinkler bér inte férvaxlas med boendesprinkler utan
avser sprinkler i till exempel hotell, aldreboende och vardanlaggningar Dessutom
lyder residenssprinkler under ett annat regelverk &n standardsprinkler. Varken
deluge- eller spraysystem inkluderas i materialet (N. Challands, personlig
kommunikation, 19 juni 2008).

Eftersom endast aktiverade sprinkleanldggningarinkluderas i underlaget beréknas
en prestationsgrad vilken blir 96 procent enligt:
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Tabell 3:10 Aktiverade sprinkler anlaggningar s verkan fordelat pa sprinklertyp  for &ren
2002/2003 -2007/2008 (Insatsstatistik fran Nya Zeeland, 2008).

Verkan Standardsprinkler Residensprinkler Totalt

Antal Andel [%)] Antal Andel [%] Antal Andel [%)]
Effektiv 451 96 14 93 465 96
Ej effektiv 17 4 1 7 18 4
Summa 468 100 15 100 483 100
Prestationgrad [%)] 96 93 96

3.5.1 Orsaktill felfunktion

I de fall sprinkleranlaggningens funktion bedémssom ej effektiv anges orsak till

felfunktion for 14 av 18 incidenter, vilka presenteras i tabdl 3:11. Samtliga 14 orsaker
ar for standardsprinkler. Den vanligaste orsaken tillfelfunktion &r att slackmedlet inte
har natt branden.
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Tabell 3:11 Orsak till felfunktion foér standardsprinkler (Insatsstatistik fran Nya Zeeland, 2008).

Orsak Standardsprinkler
Antal Andel [%)]
Slackmedel naddimte brand 7 50
Otillracklig méngd slackmedel 5 36
Systemet avstangt 1 7
Bristfalligt underhall 1 7
Summa 14 100
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3.6 Statistik fran Industriférsakring AB foFinland
Statistik fran Industriférsakring AB har erhallits fran Lars-Erik Willberg, riskingenjor
vid If forsékringsbolag

Materialet inkluderar 645 incidenter. $rinkleranlaggningensverkan anges fér 594 av
dessa incidenter.

Efter bearbetning av forfattarna bestar wmderlaget av brander i industrianlaggningar
forsakrade av Industriforsékring AB i Finland mellan aren 1986 och 1998 och
innefattar totalt 594 incidenter. Underlaget presenteras i tabell 3:12

Satistiken ar inte uppdelad per systemtyp, menWillberg (personlig kommunikation,
26 juni 2008) menar att den stoista delen av sprinkleranlaggningana ar av typen
vatror. Vidare menar han att materialet utgor den storsta delen awvFinlands
industribrander. | statistiken anges ingen orsak till felfunktion.

Efter att en incident har skett fyller férsakringstagaren i en rapport som beskriver
sprinkleranléaggningens prestation.Begreppen som beskriver sprinklerns prestation
ar avgorande, signifikant och obetydlig. Innebérden i begreppen atydlig. Avgérande
(eng. decisive) innebér att branden i stort setthar varit slackt nar raddningstjansten
har anlant, medan signifikant (engsignificant) innebar att sprinkleranlaggningenhar
kontrollerat branden eller att raddningstjansten har anlant i ett tidigt skede och
bistatt sprinkleranlaggningen. Obetydlig (eng insignificant) innebar att nagon har
lyckats slackabranden innan sprinklern har hunnit verka, att lokalens geometri har
medfort att sprinklern inte kommit &t branden eller att branden har startat i ett
omrade som ejhar varit sprinklat (L-E. Willberg, personlig kommunikaton, 26 juni
2008).

Statistiken utgdrs av brander dér sprinkler har aktiverat och darmed berdknasen
prestationsgrad. Incidenter dar det anges att den automatiska sprinkleranlaggningens
verkan var avgorande eller signifikanthar av forfattarna beddomts som i/ckade.
Prestationsgraden fér automatiska sprinkleranlaggningar beréknas till 91 procent
enligt:
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Tabell 3:12 Automatiska s prinkleranlaggningars ve rkan for dren 1986 -1998 (Statistik fran
Industriférsékring  AB, 2008).

Verkan Industri

Antal Andel [%)]
Avgorande 224 38
Signifikant 319 54
Obetydlig 51 9
Summa 594 100
Prestationsgrad%] 91
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3.7 Statistikfran AFPA for Australien och Nya Zeeland

Materialet i detta avsnitt & helt baserat p4 bokend6 & EOAqd ! AAT OOOU
sprinkler protection in Australia and New Zealand 1886p w Y, @ldiven av Harry
Marryatt.

| boken beskrivs 9022 brander i sprinklade byggnader som intraffat mellan den 21
decembe 1886 och den 21 december1986 i Australien och Nya Zeelandlngen
indelning p& vat och torrorsystem gors i boken. Marryatt gér en indelning i
verksamhetstyper som ligger till grund for den indelning i industri och allmén
byggnad som &r gjord av forfattena. Underlaget presenteras i tabell 3:13.

Underlagettill boken bestar avrapporter tillhandahallina av Australien Fire Protection
Association (AFPA) och det uppskattaatt tillgéngliga rapporter tacker 98 procent av
alla bréander fram till 1968. For perioden darefter fram till 1986 ar motsvarande varde
94 procent pa grund av det minskade intresset i att gora detaljerade rapporter
tillgangliga. Fakta och siffrori boken ar verifierade av en grundlig undersékning och
med hjalp av personer som kontrollerar ettantal av de stora rapporterade branderna.
Vidare anses underlageti boken vara tillréckligt stort och brett for att kunna dra
valida slutsatser gallande tillforlitlighet for automatiska sprinklersystem (Marryatt,
1988).

Branderna delas endast in i tvd grpper med avseende pad verkan. gruppen med ej
kontrollerade brander aterfinns 49 av de 9022 brandernamedan resten anges vara
kontrollerade brander. Grupperna definition i boken ar:

CEj kontrollerade brander: Brander i vilka den automatiska sprinkler
anlaggningen har varit oférmogen att forhindra stor eller total skada pa
byggnaden och dess innehall.

Kontrollerade brénder: Brander som antingen blivit helt slackta, eller
kontrollerade av den automatiska sprinkleranlaggningen till den grad att
de skulle ha blivit slackta aven om kompletterande aktion inteskett fran
brandkar eller annarg8 @larryatt, 1988, s.18. Forfattarnas dversattniny

Tillforlitigheten for automatiska sprinkleranlaggningarar 99,5 procent enligt:
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Tabell 3:13 Automatiska sprinkleranlaggningars verkan ~ fordelat pa objektstyp for aren 1886 -1986
(Marryatt, 1988) .

Verkan Indudri Allméanbyggnad Totalt

Antal Andel [%)] Antal Andel[%)] Antal Andel [%]

Kontrollerade bréander 6828 99,4 2145 99,5 8973 99,5
Ej kontrollerade brander 38 0,6 11 0,5 49 0,5
Summa 6866 100 2156 100 9022 100
Tillforlitlighet 99,4 99,5 99,5

3.7.1 Orsak till felfunktion

Orsaker till att sprinkleranlaggningen inte fungerat som avsett i de 49 fall da branden
klassats somej kontrollerad presenteras i tabell 3:14. Det bdr ndmnas att olika
orsaker ofta forekommer vid samma tillfalle, och d& anges den orsak sowaw
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forfattarna beddéms som den mest betydande fér felfunktionen Den vanligaste
orsaken till felfunktion ar att byggnaden har varit delvis sprinklad med bristféllig
brandcellsavskiljning. Kategoriseringen i tabellen ar forfattarnas bade géallande namn
pa grupp cch géallande bedomning av grupptillhérighet for varje fall.

Tabell 3:14 Orsak till felfunktion férdelat pa objektstyp (Marryatt, 1988).

Orsak Industri Allmén byggnad Totalt

Antal Andel [%] Antal Andel[%)] Antal Andel [%]

Otillrackligméangdvatten 7 18 1 9 8 16
Febimensionerat systerfijr 9 24 0 0 9 18
radandeverksamhet

Byggnad dlvis sprinkladned 8 21 7 64 15 31
bristfallig brandcellavskiljning

Ventil avstangd 2 5 2 18 4 8
Ventil stdngs av under brand 3 8 1 9 4 8
Snabbt férlopp/Explosion 5 13 0 0 5 10
Ovriga/svart att avgora 4 11 0 0 4 8
Summa 38 100 11 100 49 100

Vid tvd av de fyra incidenterna da ventilen har varit avstangd har detta gjorts
avsiktligt i samband med en anlagd brandVid tre av de atta tillfallena da vatten
mangden varit otillracklig har det varit pd grund av att raddningstjansten ocksa
anslutit sig till vattennatet. Endast en gandpar systemet varit feldimensionerat fran
borjan, vid de dvriga tillfallena ha verksamheten i lokalendndrats (Marryatt 1988) .
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3.8 Statistik frain NFPA foUSA

Detta avsnitt baseras p&007 ars rapport fran National Fire Protection Association
(NFPA) skriven av John R Hall, JINFPA har utfardat en statistisk rapport om
sprinkleranlaggningars verkan nastanvarje ar de senaste 20 arenRapporten ar den
mest aktuella ochden forsta i deras samling som innehéller data fran ett nytt system
som anvands for att samla mer detaljerad statistik (J.R. HallJ; personlig
kommunikation, 11 juli 2008).

Underlageti rapporten ar en sammanstallning av datdor aren 2002-2004. Data tas

fram med hjalp av tva olika databaser for att undvika systematiska febm kan uppsta
eftersom rapporteringen ar frivillig. P& grund av denna metodnvéands ett uppskattat
varde pa landets alh incidenter. Det uppskattade nationella underlaget for
tredrsperioden ar 10100 brander. Av dessa ar8800 vatrorsystem och 1000 ar

torrérsystem. Brander somhar varit for sma for att aktivera en sprinkleranlaggning
samtbrander som statat i ett osprinklat utrymme inkluderas inte i underlaget. Vidare

blir inte alla incidenter i USA rapporterade eftersom larmet ibland gar till andra
brandkarer an den kommunala.Om fler sprinkler anlaggningar varit installerade valjs

densom amrar skydda det som bérjat brinna(Hall, 2007).

| Halls rapport anges aktiveringsgrad, prestationsgrad samt tillférlitlighet for
automatiska sprinkleranlaggningar. Det gors ingen uppdelning i industri och allman
byggnad i detta avsnitteftersom materialet inte tillater det.

| tabell 3:15 presenteras varden pa aktiveringsgrad, prestationsgrad och tillforlitlig
het. Vardeni tabellerna ar direkt atergivna fran Halls rapport.Det bor noterasatt vat-
och torrérsystem inte summerar till det totala antalet sprinkleranlaggningarda den
gruppen inkluderar anlaggningar medandra slackmedel

Aktiveringsgraden ar 93 procent for samtliga sprinkleranlaggningar. Br vat- och
torrdr systemar den 93 respektive 87 procent Aktiveringsgraden beréknas enligt:
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Prestationsgradenar 97 procentfér samtliga sprinkleranlaggningar. Detta betyder att
nar en sprinkler har aktiverat ar den effekiv i 97 procent av fallen For vat- och
torrér systemar prestationsgraden97 respektive 95 procent och berdknas enligt:

BE'QAE [ £6 FBAQ COEEQLAE QXTHO

01'Q B Q0= e T e
0L’ £ DA X

For att en sprinkleranlaggnings prestation ska bendmnas som effektiv kréver det att
sprinklern kontrollerar och begrénsar branden till dess att raddningstjansten
anlénder (Hall, 2007). Att kontrollera branden forklarar Hall med att hindra brand-
spridning till annat rum. | stora lagerlokaler ska anldggningen vara designad att
stoppa spridningeni ett annu tidigare skede(J.R. Hall Jr personlig kommunikation,
11 juli 2008).
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Produkten av aktiveringsgrad och prestationsgradger en tillforlitighe t. Tillforlitlig -
heten for automatiska sprinkleranlaggningarar 90 procent. For vat- och torrérsystem
ar til Iforlitligheten 91 respektive 83procent. Tillforlitligheten beréknas enligt:

YOG GQITID = 6 BOQ QA "Q0x 0i D AUEE "R

Tabell 3:15 Automatiska sprinkleranlaggningars verkan fordelat pa systemtyp for aren 2002 -2004
(Hall, 2007).

Vatrorsystem Torrdrsystem Totalt
Aktiveringsgrad [%)] 93 87 93
Prestationsgrad [%)] 97 95 97
Tillforlitlighet [%)] 91 83 90

3.8.1 Orsaktill felfunktion

Den vanligaste orsaken till att en sprinkleranlaggning inte aktiverar ar att systemet
har varit avstangt (Hall 2007). | de fall en sprinkleranlaggninghar aktiverat men inte
varit effektiv anges orsak till felfunktion, se tabell 3:16. Orsakskategorierna och
vardena ar atergivna frdn Halls rapport. Det bor aterigen papekas att brander som
varit for sma for att aktivera en sprinkleranlaggningsamt de somhar startat i ett
osprinklat utrymme inte &ar inkluderat i underlaget.

Den vanligaste orsakertill att en sprinkleranlaggning inte presterat som avsettar att
slackmedlet inte har natt branden. Sammaorsak galler ©r vatrorsystem. For
torrorsystem ar den vanligasteorsakentill felfunktion otillréacklig vattenméangd.

Tabell 3:16 Orsak till felfunktion férdelat pa systemtyp fér aren 2002  -2004 (Hall, 2007).

Orsak Vatrorsystem Torrérsystem Totalt [%)]
[%0] [%]

Slackmedel nadde inte 51 0 41

branden

Otillracklig vattemangd 17 86 29

Febimensionerat system 18 0 14

Daligt underhall 5 14 6

Manuellt ingripane 5 0 6

Komponentfel 5 0 4

Summa 100 100 100
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3.9 Statistik fran sexapporter och artiklar
| det har avsnittet presenteras endversikt av varden pa tillforlitlighet for automatiska
sprinkleranlaggningar tillsammans med respektive kélla se tabell 3:17. Kéllorna
bestar avett antal artiklar och vetenskapliga rapportersom beskivs i detta avsnitt.
Skrifterna ar publicerade mellan &ren 1988ch 2007.

Tabell 3:17 Oversikt av tillforlitighet  for automatiska sprinkleranlaggningar ~ frn vetenskapliga
rapporter och artiklar . Publicering sar angesinom parantes.

Kalla Tillforlitlighet [%)]
FM Global (2007) 94-98
Koffel (200% 90

Arup Fire(2006) >90
Budnick (2001) 92,2/94,6/97,1
Linder (1993) 97
Maybee (1988) 99,5

FM Global, 2007

FM Globalgor en probabilistisk tillforlitlighetsana lys som visar att tilfor litligheten ar
mellan 94 och 98 procent for vatrorsystem. De angeatt intervallet forutsatter att
anlaggningar ar designadepd ett korrekt satt och att de har ett braunderhall (FM
Global, 2007).

Koffel, 2005

Rapporten som Koffel skriver &r en sammanstéllning av tidigare studier.l sin
sammanstéllning refererar han till Budnick (2001) Marryatt (1988), Linder (1993)
och Maybee (1988).Han foreslar en tillfrlitighet pa 90 procent och menar att vardet
kan hojas om underlageskulle inkludera debrander som inte rapporterats pa grund
av att sprinklern har slackt branden snabbi{Koffel, 2005).

Arup Fire, 2006

Denna skrift presenterar varden pa tillforlitighet fran NFPA och fran British Standard
Institution (BSI). Arup Fire menar att tillforlitigheten for sprinkleranlaggningar ar
over 90 procent (Arup Fire, 2006).

Budnick, 2001

Artikeln av Budnick &r en sammanstéllining av tidigare sidier. Han refererar bland
annat till Marryatt (1988), Linder (1993) och Maybee (1988).Budnick tar hansyn till

osakerheter kring de angivna tillférlitigheterna med hjalp av ett konfidensintervall
och en normalférdelning. Tillférlitigheten presenteras som ett intervall mellan 92,2
och 97,1 procent, med medelvarde®4,6 procent (Budnick, 2001).

Linder, 1993

Rapporten som utges av National Institute of Standards and Technology (NIST)
baseras pa3446 brander mellan &ren 1988-1993. Brander med sna forluster ar inte
inkluderade i underlaget eftersom dessa inte rapporteras. Underlaget representerar
framforallt storre industrier. Linders slutsats &ar at sprinkleranlaggningar kan
kontrollera 97 procent av alla brander(Linder, 1993).
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Maybee, 1988

Rapporten ar utgiven avDepartment of Energyi USA. Underlagetbestar av 184

incidenter mellan aren 1952 och 1987 och innehdller alla brander oberoende av
skadebelopp. Tillforlitigheten som Maybee anger i sin rapport ar 99,5 procent och
galler for vatrorsystem (Maybee, 1988)
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4 Analysav befintlig statistik

| detta kapitel analyseras och sammanstélls den befiigla statistikensom presenteras
i kapitel 3. Kapitlet delas in i tva avsnitt tillforlitighet och orsak till felfunktion.
Avsnitten aterkopplar till rapportens mal.

4.1 Tillforlitlighet
| tabell 4:1 sammanstélls de tillforlitligheter och prestationsgradersom presenterasi
kapitel 3.

Vardena pa tillforlitighet i tabellen varierar mellan 38 och 99,5 procent Tankbara
anledningar till detta &ar att kvalitet pd statistik och hantering av sprinkler-
anlaggningarkan variera mellan lander.Exempelvismed avseende g utformning av
insatsrapporter respektive installation, besiktning och underhall (G. Holmstedt,
personlig kommunikation, 9 juni 2008).

Tabell 4:1 Oversikt av tillfo rlitighet for automatiska sprinkleranlaggn ingar fordelat pa kélla .

Kalla Tillférlitlighet [%4
Insatsstatistik frarSverige 69
Insatsstatistik frarFinland 38
Insatsstatistik frimorge 74
Insatsstatistik fran.ondon 85
Insatsstatistik fraNya Zeeland 96
Statistk fr&n Industriférsakring\Bfor Finland 91
Statistik fran AFP#&r Australien och Nya Zeeland 99,5
Statistik fran NFPfr USA 90
Statistik frAn sexapporter och artiklar 90-99,5

* for dessa kallor anges en prestationsgrad och inte en tillforlitlighet.

| kapitel 3 presenterastillforlitlighet for automatiska sprinkleranlaggningar férdelat
pa objekts och systemtyp vilket sammanstalls i tabell £ respektive 4:3. Tillforlitlig -
het ar hogre for industri &n for allman byggnad i tre av fyra kallor.

Tabell 4:2 Tillforlitighet  for automatiska sprinkleranlaggningar  férdelat pa kalla och objektstyp.

Kélla Tillforlitlighet [%4

Industri Allmén byggnad
Insatsstatistik frarSverige 77 51
Insatsstatistik frarFinland 44 24
Insatsstatistikran London 86 85
Statistik frin AFP#r Australien och Nya Zeeland 99,4 99,5

Torrorsystem har en hogre tillforlitighet an vatrérsystem i statistik frAn London,
tvartom galler for statistik frin NFPA
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Tabell 4:3 Tillforlitighet  for automatiska sprinkleranlaggningar ~ fordelat pa kalla och systemtyp.

Kalla Tillforlitlighet [%]
Vatrorsystem Torrérsystem

Insatsstatistik for London 86 92

Statistik frain NFPA 91 83

4.1.1 Analysav svenskinsatsstatistik

Detalinivan pa den svenskansatsstatistiken ar Iag och for att generera ett underlag
med hogre kvalitet bearbetasstatistiken ytterligare av forfattarna i denna analys.
Riktlinjen for analysen &r att underlaget som tas fram endast ska inkludera

heltaéckandeautomatiska vattensprinkleranlaggningar.

Det nya underlaget tas fram med hjalp av en urvalsprocesbrvalsprocesseninleds
med att informationen i den erhdllna svenska insatsstatistikengranskas Utifran
kvaliteten p&informationen bestams tre kriterier i sanvad med Mattias Skjoldebrand,
Brandkonsulten AB. Kriterierna ar férfattarnas stéd i bedémningen av vilka incidenter
som ska inga i det nya underlagetUrvalsprocessen utgar fran de ursprungliga 690
incidenterna som utgor underlaget iavsnitt 3.1.

For varje incident ges féljande information vars plats i insatsrapporten §e bilaga 1)
anges inom parantes:

- objektstyp (Huvuddel z punkt 4)

- orsaksbeskrivning, angiven som fritext (Huvuddek 9)

- insatsbeskrivning, angiven som fritext (Huvuddek 10)

- utvarderingsbeskrivning, angiven som fritext (Huvuddelz 11)

- brandens startutrymme (Brand i byggnadz 1)

- brandens startféremal (Brand i byggnad; 2)

- brandorsak (Brand i byggnadz 3)

- brandens omfattning vid ankomst (Brand i byggnaq 4)

- funktionstext som beskriver det aubmatiska slacksystemetsserkan (Brand i
byggnadz 6)

- typ av detektor som aktiverades vid automatlarm till rAddningstjanst (Brand i

byggnadz 6)

| samband med presentationen av varje kriteriumredogdrs det for hur urvals-
processen fortgar

Kriterium 1
Det forsta kriteriet avser att isolera incidenter dar den installerade sprinkler-
anlaggningen harslackmedlet vatten. Incidenter isoleras da:

- det anges atlautomatlarmet aktiverats av detektortypen vattensprinkler
- deti fritext namns vattensprinkler

Tillsammansutgor dessa incidenter 155av de ursprungliga 690 incidenterna.

Kriterium 2

Det andra kriteriet avser att ta bort incidenter, fran de 155 kvarvarande, nar
sprinkler anlaggningen arett punktskydd. Forfattarna bedémer att punktskydd ar mer
vanligt férekommande i de utrymmen som anges idetta kriterium . Incidenter tas bort
da det anges att det brunnit i:
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- forvaringsutrymme eller maskin som hanterar span, flis eller pellets
- silo, cistern,hyvel, torkanldaggning eller pannrum
- annan maskin som har egen sprinkler

Det andra kriteriet medfor att 34 incidenter tas bort frdn underlaget

Kriterium 3
Det tredje kriteriet avser attta bort incidenter, fran de 121 kvarvarande.som av sjalv

forklarande anledning inte bor ingd i urderlaget. Incidentertas bort d&:

- detanges 4 det inte lokaliserats ndgon brand
- det i fritext anges att slackmedletarit av annan typ &n vatten

Det tredje kriteriet medfér att fem incidenter tas bort fran underlaget.

Slutgiltigt underlag
Det slutgiltiga underlaget bestdr av 116 incidenter och bedms med stod av

kriterierna bestd av automatiska vatensprinkleranlaggningar som utgor ett
heltackande skydd

Denautomatiska vattensprinkleranlaggningen bedémsha fungerat som avsett nadet
i funktionstexten anges att dennaslackte eller begransadebranden. | tabell 4:4
redovisasdet slutgiltiga underlaget.

Tillforlitigheten for automatiska vattensprinkleranlaggningar beréknas till 92
procent enligt:

08 OCH'QATOE BQ [ £4 [ CACKBIOE CXQ &2 1 (XQ

V! GEaXID = N D (F LD B &

Tabell 4:4 Automatiska vattensprinkleranlaggningars  verkan efter bearbetning férdelat pa
objektstyp for &ren 2006 -2007 (Insatsstatistik fran Sverige, 2008).

Verkan Industribyggnal Allmén byggnad Ovrig byggnad Totalt

Antal  Andel [%] Antal Andel [%] Antal Andel[%] Antal Andel [%]

Slackte 42 64 24 56 2 29 68 59
Begrénsade 21 32 14 33 4 57 39 34
Fungerade 2 3 0 0 1 14 3 3
Fanns 1 2 5 12 0 0 6 5
Summa 66 100 43 100 7 100 116 100
Tillforlitlighet [%)] 95 88 86 92

| nio incidenter ar det angivet att vattensprinkleranlaggningn misslyckats att slacka
eller begréansa branden.Insatsbeskrivningen for dessa nio fallaterges i sin helhet i
bilaga 2och diskuteras i kapitel 5.
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4.2 Orsaktill felfunktion

Genom att analysera och pavisa orsaker till att en automatisk sprinkleranlaggning
felfungerar visas detpa ett tydligt satt var atgarder kan gorastorst effekt. Om dessa

atgarder vidtas okar sannolikheten for att en sprinkleranlaggning fungerar som

avsett.

| kapitel 3 presenteras orsaktill felfunktion fordelat pa objektstyp och systemtyp.
Forfattarna bedomer att dd inte gar att se huruvida en orsakskategori beror pa
objekts- eller systemtyp p& grund av att statistiken &r for odetaljerad Av denna
anledning presenteras inte en sammanstallning agfetta.

4.2.1 Analys av osak till felfunktion

| svensk insatsstatistikangesinte orsak till felfunktion. De kéllor som uppger orsak till
felfunktion &r insatsstatistik fran Finland, Norge, Londonoch Nya Zeeland samt
statistik fran AFPA och fran NFPA.

Via kontakt med A. Brinson, M.Arvidson, K. Brandsjo och -E. Holmli (personlig
kommunikation, 12 augusti 2008)har forfattarna undersokt vilka lander som béast bor
likna Sverige med avseende pa installation, underhall och erfarenhet av sprinkler
anlaggningar. De tillfraigades gemensamma uppfattningvar att Finland, Norge och
England batre liknar Sverige an vad USA, Nya Zeeland och Australiergor.
Uppfattningen baseras huvudsakligen pa att dessa lander utgar fran samma regelverk
som Sverige gor.

Forfattarna gor antagandet att orsakettill felfunktion som aterkommer i statistik fran
Finland, Norge och England &venrepresenterar de vanligaste orsakerna till
felfunktion i Sverige.

De vanligaste orsakernatill felfunktion i dessa tre landersorteras efter liknande
felfunktion i fyra overgripande grupper. Uifrdn dessa kan forslag pa atgarde
formuleras, vilket diskuteras i kapitel 5 Grupperna presenterasutan rangordning och
deinkluderade orsakskategorierna anges under gruppnamnet

- Ingen aktivering av grinkleranlaggning:
Hann inte fungera
Ej aktiverat
Brand for liten for att aktivera sprinkler

- Brandi ett osprinklat utrymme med bristféllig brandcellsavskiljning:
Brand utanfor det skyddade omradet i byggnaden
Brand utanfor byggnaden

- Slackmedlet narej branden
Otillracklig mangd vatten
Feldimensionerat system for rddande verksamhet

- Avstangd sprinkleranlaggning:
Ej i drift
Systemet avstangt
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5 Diskussion

Diskussioren tillsammans med analysen utgomgrunden for slutsatser och forslag pa
atgarder. | denna del lamnas mer utrymme for tolkning ochfor forfattarnas
reflektioner.

5.1 Tillforlitlighet

| detta avsnitt diskuteras forst mdjliga forklaringar till varfor tillforlitighet  for
automatiska sprinkleranlaggningar skilier sig mellan lande. Detta foljs av en
diskussion omanalysen av svensk insatsstatistik

5.1.1 Anledningar till att tillforlitlighet varierar mellan kallor
Variationen i tillforlitlighet fran olika kéllor kan vara en féljd av olika saker. Den kan

- spegla den verkliga situationen

- bero pa insatsrapportens utformning

- bero pa& att underlaget varierar i aktualitet, validitet, storlek eller
svarsbortfall.

En anledning till att tillforlitigheten &r olika kan vara att lander har olika erfarenhet
av, och krav pa, sprinklehantering. Exempelvismenar Arvidson (1995) att den hoga
tillforlitig heten for Australien och Nya Zeeland beror p& en hog stamd pa
installation, underhall, service och provning.

Insatsrapporterna skiljer sig i utformning mellan lander. Frageformuleringar, och
darmed svaren, for att utreda exempelvis sprinklems verkan och eventuell orsak till
felfunktion ar olika beroende pa land. Ett exempel aratt insatsstatistik fran bade
Finland och Sverige har begreppen fungera och begransa som tva olika alternativ for
att beskriva en sprinkleranlaggnings verkan. Tolkningen blir svar eftersom den
vedertagna uppfattningen om en fungerande ginkler &r just att den forutsatts
begransaen brand.

Angaende aktualitet ar det anmarkningsvart att boken av Marryatt anvands i stor
utstrackning trots att den behandlar incidenter fran 1986 och 100 &r tillbaka i tiden.
Under litteraturstudien noteras det dessutom att Marryatts bok aterkomner i flera
rapporter. Exempelvis refererar Koffel (2005 i sin sammanstalining tillbade Marryatt
(1986), och Budnick (2001). Samtidigt refererarBudnick i sin sammanstéllningocksa
till Marryatt , som pa sa sattblir foretradd tva ganger.Detta ar vart att ha i atanke vid
anvandning av dessa kallor.

Validiteten i rapportens underlag paverkas av att det saknas definitioner pa begrepp
och riktlinjer fér hur en sprinkleranlaggnings verkan ska bedémas ochangesi
insatsrapporten. S&dana definitioner och riktlinjer syftar till att bedémningen av
incidenter ska bli lika i varje enskilt fall. Validiteten i underlaget anknyter aven till
amnet aktualitet nér Hall (personlig kommunikation, 11 juli 2008) beskriver att
NFPAs rapporter frdn 70-talet och tidigare inte anvant en statistiskt giltig eller
representativ metod for att samla information fran incidenter.Forfattarna menar att
aldre rapporter fran NFPA séledes inte bér anvandas.

Underlaget varierar i storlek och i hur lang tid et tacker. Forfattarnas uppfattning ar
att ett underlag som ar stort och tacker en lang tidsperiodgenerellt ger mindre
utrymme for slumpmassiga fel.
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Kallorna i rapporten har olika stora svarsbortfall. Gallande statistik fran forsakrings
bolag forklarar Arvidson (1995) att foretag inte rapporterar alla brander till sina
forsakringsbolag eftersom skadebeloppet vissa fallunderstiger sjélvrisken och for att
forsakringspremien kan paverkas Motsvarande exempel for insatsstatistik ar atlla
incidenter inte blir registrerade i den amerikanskastatistiken eftersom larmet ibland
gar till andra brandkarer 4n den kommunala.

Alla dessa faktorer medfor att vardet pa tillforlitlighet skiljer sig mellan lander.

5.1.2 Analysnav svensk insatsstatistik

Kriterierna som anvandes vid den fordjupade bearbetningen av svensk insatsstatistik
hade stor betydelse for hur underlaget utfoll ocldet ansesdarfor viktig t att diskutera
bade deras innebérd och deras felkallor

Kriteriernas grova formulering var nodvandig pa grund av den lag detaljnivan pa
svensk insatsstatistik.Kriterierna var uppsatta sa attincidenter togs bort da insats

beskrivningen inte gav tillracklig information for att avgéra om den skulle ingd i
underlaget eller inte. Detta medférde att underlaget blev mindre, men aven att

underlaget troligtvis innehdll en hdgre andel incidenterdar heltdckande automatiska
vattensprinkleranlaggningar var installerade

Det forsta kriteriet avsig att isolera incidenter med vattengrinkler fran ovriga
incidenter. Kriteriet reducerade storleken pa underlagetmest av de tre kriterierna nar
incidenter med anlaggningstypen vattendimma, skum, gasformiga slackmedetamt
incidenter dar typ av slackmedel inte angesogs bort. Det beddmsatt detta kriteri um
aven ledle till att incidenter med vattensprinkler till viss del togs bort. Exempelvis
namns det for vissa incidenter i fritext att en sprinkleranlaggning slackt branden nar
raddningstjanst anlant. En sadan incidenthar tagits bort eftersom det inte kunde
avgoras om det varen vatensprinkleranlaggning som avsagsse bilaga 3

| analysen anvénds begreppet tillforlitlighet for hela underlagetFér de incidenter som
har isolerats av villkoret att automatlarmet aktiverats av detektortypen vatten-

sprinkler hade en prestationsgrad varit mer lamplig att berdkna. Dock anges det i
vissa insatsbeskrivningar fran den har gruppen att automatlarmet ej har aktiverat.
Dessutom ar tillforlitighet mer lampligt for de incidenter som har isolerats av
villkoret att det i fritext anges vattensprinkler.

Det andra kiteriet avsag att eliminera incidenter dar sprinkleranlaggningen var
utférd som punktskydd. De incidenter som tog bort av detta kriterium var till stor del
fran traindustrin. Samtidigt som punktskydd ar vanligt i traindustrisektorn anses det
troligt att punktskyddet i flera fall kompletteras av ett heltdckande skydd. Det ar
saledes sannolikt att incidentersom borde ha varit medhar tagits bort ur underlaget
dadet inte var kant om detvar ett punktskydd eller heltackandeskydd som avsag, se
bilaga 3

I den erhéllna insatsstatistiken ar ncidenterna avidentifierade pa grund av sekretess
regler. Dettager sma mojligheter till kontroll av styrkan i kriterierna och darmed
validiteten i urvalsprocessen.

De nio incidenter som i analysen av den svenska insatasistiken anges som
misslyckade aterges i bilaga 2. Forfattarna bedomer att det inte ar sjalvklart att alla
dessanio incidenter ar misslyckade | insatsbeskrivningarna anges det atflera av
branderna slackts pd annat satt &n av sprinkl@nlaggning De ha till exempel
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sjalvslocknateller slackts av personalForfattarna anser att sddana incidenter inte ska
betraktas som fall dar sprinkleranlaggningen har felfungerat Detta innebar att
tillforlitlig heten kan vara hogre &n vad analysen visar.

Analysen av da svenska statistikenmellan aren 2006 och 2007 resulterade i ett
underlag bestdende av 116 incidentevarav 107 anges som lyckade Detta ger en
tillforlitighet p& 92 procent. Vidare visade analysen att sprinkleranlaggningar i
Sverige enligt statistiken fungerar oftare i industri jamfért med allmén byggnad.
Detaljnivan pa svensk insatsstatistik tillater daremot inte en fordelning av
incidenterna efter systemtyp.

Det ar svart att bedéma resultatens giltighet eftersom underlagehar brister och

eftersom validiteten i urvalsprocessen inte kan kontrollerasDet bor dock papekas att
statistik frdn andra kallor starker resultaten fran analysen av den svenska insats
statistiken.

5.2 Orsaktill felfunktion

| detta avsnitt diskuteras forst mojliga forklaringar till varfor orsak till felfunktion
skilier sig mellan lander. Detta foljs av forslag pa atgarder som kan oka tillforlitlig
heten for automatiska sprinkleranlaggningar.

5.2.1 Anledningar till att orsak till felfunktion varierar mellan kallor
Underlaget for orsak till felfunktion &r en del av underlaget for tillférlitlighet vilket
medfor att diskussionen i avsnitt 5.11 ocksa galler for detta avsnitt.Tva ytterligare
skillnader beskrivs kort har.

Fragestallningar i insatsrapporter skiljer sig i utformning ochhar olika svarsdternativ

pa vadsom orsakar att en automatisk sprinkleranlaggning felfungerarDetta medfor
att kategorier for orsak till felfunktion ar bade manga och olikaExempelvis anger
statistik frin USA orsaker for aktiverade sprinkeranlaggningar, medan Finlandhar

hann ej aktiverasomalternativ till orsaktill felfunktion .

Svarsbortfallet nér det galler att ange orsak till felfunktion ar hoégt De incidenter déar
orsak till felfunktion anges ar vanligen fa till antalet.F6r exempelvis Norge anges
orsak till felfunktion fér 17 av de 119 incidenter d& det anges att sprinkler
anlaggningen inte fungeradeFo6rfattarna beddmer att ett litet svarsantal medfor att
resultatet kan paverkasav tillfalligheter.

5.2.2 Orsaker och atgarder for Sverige

Antagandet som forfattarna hargjort i avsnitt 4.2.1 innebéar dels att orsaker till
felfunktion frAn andra lander appliceras p& Sverige, och dels att de lander som bast
l[Ampar sig for detta ar Finland, Norge och England.

Riktigheten i den forsta delen av antagandet &r svar att uttala sam. Den andra delen
visar sig fa mindre betydelse da det inses att de vanligaste orsakerna for Australien,
Nya Zeeland och USA hade resulterat i samma fyra grupper som anges i avsnitt 4.2.1.
Foljaktligen kan samtliga lander representera Sverige.

Skillnaden i utformning av insatsrapporter som ndmns ovan medfoér att det &ar
komplicerat att organisera orsaker till felfunktion. Gruppindelningen efter felfunktion
i avsnitt 4.2.1 ar den som forfattarna beddmer passa bast for det material som
presenteras i kapitel 3. Varje grupp kan ha olika orsaker till sin felfunktion.
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Gruppindelningen anvands for att ge forslag p& atgarder som kan avhjalpa dessa
orsaker.

| gruppen Ingen aktivering av sprinkleranlaggningaterfinns svartolkade orsaker,
sdsom hann inte fungeraoch brand for liten for att aktivera sprinkler. Forfattarna
bedomer att fel med dessaorsaker i flera fall inte ska tillskrivas sprinkler-
anlaggningar ochdarfor inte inga i ett underlag vid berdkning avtillforlitlighet . | vissa
fall kan dock asakernavara komponentfel, feldimensionerad anlaggningeller brist pa
underhall.

Gruppen Brand i ett osprinklat utrymme med bristfallig brandcellsavskiljningisar
betydelsen avatt delvis sprinklade byggnaderhar en korrekt brandcellsavskiljning.
Vid nybyggnationer bor sprinklerinstallationen utgdra ett heltdckande skydd.
Marryatt (1988) havdar att det lange varit kant att det ar ofdrnuftigt att delvis
sprinkla byggnader. Harmenar att en automatisk sprinkleranlaggning ar designad for
att bekampa en brand dar den startaroch idén att endast sprinkla den del dar det ar
som mest sannolikt att det borjar brinna &r obetanksam.

For gruppen Slackmedlet nér ej brandefinns flera alternativ p& orsaker. Sprinkler
anlaggningen kan vara feldimensionerad for verksamheten i byggnadgantingen fran
borjan eller pa grund av att lokalen har andrat verksamhet. Vidare kaorsaken vara
att sprinklerhuvudet ar avskarmat frdn brandeneller att sprinklern avger for lite
vatten.

Det ar viktigt att sprinkleranlaggningen dimensioneras korrekt fdn boérjan. Vidare

kravs det forstaelse for betydelsen av rutiner och av att ha ett val fungerande
systematiskt brandskyddsarbete. Detta for att undvika att sprinklern avskarmas, att
dimensioneringen inte langre galler samt for atsakerstalla vattentillférseln.

Den sista gruppenAvstangd sprinkleranlaggningoeror ofta pa att det saknas rutiner
vid tillfalligt avstangd sprinkleranlaggning eller att brand uppstar vid nybyggnation
innan den installerade sprinkleranlaggningen &r satt i driftAterigen &r det vktigt att
det systematiska brandskyddsarbetet fungerar tillfredstéllande

Atgarderna kan sammanfattasévergripande med att det kravs en hége niva pé det
systemdiska brandskyddsarbete, speciellt med avseende paunderhéll och rutiner.
Ansvaret for dettaligger pa agare och nyttjanderattshavare. Vidare kravs det en hig
standard pa projektering, installation och besiktning av sprinkleranlaggning. Det ar
viktigt att anmarkningar pé sprinkleranlaggningen tydligt framgér i besiktnings-
protokollen, och att agaren uppmarksammas pa anmarkningarnaamt atgardar dem.

Ofta ligger anmarkningar kvar ar efter ar och besiktningsforetagen kan inte krava
atgarder. Nar det handlar omférsakrade anlaggningar maste forsakringsbolaget vara
de som agerar och sétter kraG. hblmstedt, personlig kommunikation 27 augusti
2008). Forsékringsbolagens roll dskuteras vidare i avsnitt 5.4.

5.3 Problem med svensk insatsstatistik

Under arbetets ganghar det konstaterats att insatsstatistiken fran Sverige har manga
brister. Aven andralander har brister, och i flerafall samma som i SverigeDe problem
som presenteras har ar lagstiftning som forsvarar hantering och atkomst av
statistiken samt bristandekvalitet i insatsstatistiken.

Nationellt centrum for larande fran olyckor (NCO) har som ® uppgift att samla in
statistik i syfte att ta lardom av tidigare incidenter ochdessutom tillgodose nationella
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behov avseende fakta om sékerhetsarbetet i SverigdCO samdr insatsrapporter fran
nastanalla rdddningstjansters lokala databaser och samlatem i sin centrala databas.
Ur denna kan sen information utlamnas till tredje person sammanstalld efter
onskemal. ek finns krav pa att den maste avidentifieras eftersom vissa uppgifter ar
belagda med sekretess. Detta leder till att information i statigken inte kan harledas
till en enskild insats (C. Mcintyre, personlig kommunikation? juli 2008).

Om data istallet efterfragas direkt fran raddningstjansterna omfattas den inte av
samma sekretesskrav, men da ligger problemet i att de lokala databaserna ar
komplexa och att raddningstjansterna i manga fall inte har verktyg for att hamta
informationen som efterfragas. Sammanfattningsvishar NCO informationen men far
inte ge ut den, medan raddningstjansterna far ge ut den medn inte komma at den
(C. Mcintyre personlig kommunikation, 7 juli 2008)

Forfattarnas asikt ar att detta sekretesshinderhar forsvarat vidare utredning av
incidenter som har behovt fortydligas, och att det ar ett hinder for larande fradn dessa
olyckor. Utan sekretesskyddet hade sannoliktirvalsprocessen sett annorlunda ut och
framfor allt hade antalet incidenter borttagna av det forsta kriteriet blivit mindre.
Méanga av de incidenter som togs bort av forsta kriteriet hade en for otydlig
insatsbeskrivning for att kunna avgéra om de skullenigd i underlaget eller inte. Om en
vidare utredning av incidenter, exempelvis via kontakt med aktuell raddningstjanst,
hade varit mojlig skulle sprinkleranlaggningens verkan kunnat klargéras i flera av
dessa incidenter och underlaget hade kunnat vara stéer Aven utformningen och
resultatet av de andra kriterierna hade sett annorlunda ut om informationen fran
insatsrapporten hade varit battre. Sekretesskyddet pa statistiken blir ett problem nar
informationen maste fortydligas.

Nar det galler kvalitet pd inatsstatistiken kan problemen manga gangeharledas till
bade slarvigt sprak och ftill insatsrapporten. Utformningen av insatsrapporten &r
sadan att den samlar information om alla automatiska slacksystem i samma kategori.
Det ifrdgasatts hur information som inte skilier mellan vatten-, gas eller skum-
slacksystem utfért som punktskydd ellerheltdckande skydd ska kunna utnyttjas i
larandesyfte.

Thomas Gell (2008), enhetschef for NCO sammanfattar problemeak:$ AT O I RO
specialintresserad av ett visst amnesomrde vill normalt ha betydligt fler och mer
detaljerade uppgifter om just detta. De som fyller i rapporterna vill ha s& fa poster som

i EEl EcQ806 j 08 oc¢(Q

Som namns iavsnitt 5.11 ar begreppetfungera svartolkat nar det avser verkan av en
sprinkleranlaggning. Det finns inga riktlinjer eller definitioner foér hur begrepp som
beskriver sprinkleranldaggningens verkan i insatsrapporterska tolkas Betydelsen som
laggs i ordet fungeravarierar beroende pa person, och férfattarna menar att
insatsrapporten ar for beroende av vad varje enskildperson lagger for tolkning i
sadanabegrepp. Grundat pa den ordning som funktionstexterna for det automatiska
slacksystemet har i insatsrapporten tillsammans med en samlad bild av det statistiska
underlaget beddmer forfattarna att begreppet fungera i insatsrapporten egentligen
avseraktivera.

Exempel pasvartolkade begrepp och insatsbeskrivningar som behér fortydligas
bade sprak och innehallsmassigfiinns i bilaga 3
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Som ndmns avsnitt 4.2.1 anges det inte i svensk insatsstatté orsaker till felfunktion

i de fall d& sprinkleranlaggningen bedéms ha misslyckats. Detta bor vara grund
laggande information for attkunna dra lardom fran olyckor. Forfattarna anser att en
revidering av insatsrapporten ska goras, garnai samrdd med anda lander. En
gemensam utformning pa insatsrapporten skulle kunna gagna alla lander.

5.4 Reflektioner
Nedan tasytterligare amnen upp som beddms intressantér projektet.

Passiva system
Tillforlitlighet forknippas vanligtvis med aktiva system och diskuteras &lan for

passiva system. Aven om ett passivt system kraver lite eller inget underhall oéhn
hallbart sa finns det anledning att ifrigaséatta dess tillforlitighet. Bristande genom
foringar eller uppstéllida dorrar i brandcellsgrans forekommer och det sistatmnda ar
dessutom lattare att dstadkomma &n att exempelvis stanga av ett sprinklersystem.
Daremot kan just en uppstélld dorr i en brandcellsgrénsvara lindrigare konsekvens
massigtan utebliven aktivering av sprinklervid en brand.

Det forekommer brandincidenter dar det oonskade resultatetdelvis beror pa det
bristfalliga passiva systemet (ArupFire, 2006).

Felsom bor tillskrivas en sprinkleranldggning

Flera av de orsaker till felfunktion som beskrivs i analyskapitlet beror pa den
manskliga faktorn. Dettaleder till ett resonemang om vilka orsaker tillfelfunktion
som egentligen bor tillskrivas sprinklersystemet. Komponentfelbeddms, trots att
aven det kan harledas till ménniskan, varaett fel som bor tillskrivas sprinkler-
anlaggningen. Wbver det kan i stort sett varje orsak till felfunktion hérledas till
manniskans hantering av sprinkleranlaggningar, och darfor ar det i forsta hand detta
som behdéver atgardas for att oka tillforlitigheten.

Forsdkringsbolagens intresse

Som namns ivsnitt 5.2.2 liggeranmarkningar pa en sprinkleranlaggningofta kvar ar
efter &r utan att atgardas Forsakringsbolagen har stor mojlighet att satta krav och
agera. Nar brister pa en sprinkleranlaggning inte atgardas kan de tillexempel hoja
forsékringstagarens premie.Atgardas brigerna blir risken for stor skada vid brand
mindre. Forsakringsbolagen har pa s& satt dubbel vinning i situationen.

Det ar viktigt att besiktningsféretag, anlaggningsagare och férsakringsbolag
samverkar for att fel atgardas snabbt framforallt vid allvarliga anmarkningar som
forandrad riskklassificering och bristfallig vattenforsdrjning. Denna samverkan
brister idag och forsakringsbolagens engagemang i de har frdgorna maste forbattras.
En arbetsgrupp med representanterfran forsakringsbolag och besiktningsfaetag
kommer att tillsattas for att diskutera problemen och for att ta fram metoder for att
I6sa dem(G. Holmstedtpersonlig kommunikation, 27 augusti 2008).
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6 Slutsater och atgardsforslag

De slutsatser och atgardforslagsom presenteras i detta kapitebaseras helt pa analys
och diskussion i rapporten.

6.1 Slutsatser
Analysenav svensk insatstatistik for aren 2006-2007 visar att:

- Tillférlitigheten for automatiska sprinkleranldggningar i Sverige ar
92 procent.

- Tillférlitigheten ar hogre i industri jamfért med allmén byggnad i Sverige.

- Detaljnivan p& svensk insatsstatistik tillater inte en fordelning av
incidenterna pa systemtyp.

Dessa slutsatser ar baserade pa ett underlag som ar bearbetat av forfattarna. Det ar
svart att bedéma slutsatserna giltighet @ersom underlaget ar bristfalligt. Det bor
dock noteras att:

- Tillforlitigheten for automatiska sprinkleranlaggningarfran de flesta kallor
ar runt 90 procent och att detta tyder pa atbbvanstaende vardear rimligt.

- Flera kallor med ett relativt stort underlag ocksa visar atttillforlitligheten ar
hogre iindustrier an i allman byggnad

- Tva kallor presenterar tillforlitlighet fordelat pa systemtyp. Londons statistik
visar att torrorsystem har hogre tillforlitighet an véatrorsystem medan
statistik fran USA vsar motsatsen

Ytterligare slutsatser som svarar pa fragestallningerar:

- Utlandsk statistik beddms kunna utgdra ett alternativ for svask statistik
gallande orsak till felfunktion under de forutséttningar som galler i denna
rapport. | 6vriga fall kan staistik fran andra lander vara lamplig som stod for
beddmningar i rapporten.

- Det totala underlaget bedéms vara for litet f@ att kunna bestdmma om orsak
till felfunktion beror pa systemtyp.

6.2 Atgardsforslag

Atgarder delas in i forslag som avser att héja tillfiditligheten fér automatiska
sprinkleranlaggningar och forslag som avser att hoja kvaliteten pa statistik.

- Det kravs hoge nivd pa systematiskt brandskyddsarbete, specielltmed
avseende paunderhall och rutiner.

- Det kravs hoge standard pa projektering, irstallation och besiktning av
automatiska sprinkleranlaggningar.

- Det kravs att forsakringsbolag satter krav pa forsakringstagare och har en
battre samverkan med besiktningsféretag och anlaggningsagarefér att
sakerstalla en tliforlitlig funktion av sprinkleranlaggningar.

- Det kravs att cen svenska insatsrapporten reviderasspeciellt patre punkter:
- Det ska anges vilken typ av automatiskt slacksystem som avses
- Funktionstexten som beskriver det automatiska slacksystemets
verkan ska fortydligas och det masteupprattas riktlinjer for hur
beddémningen av sprinklerns verkan ska goras
- Det ska i insatsrapporten tydligare fragas efter orsak till felfunktion i
de fall da sprinkleranlaggningen bedéms ha misslyckats
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Bilaga 1¢ Svensknsatsrapport2005

Har presenteras delar av den svenska insatsrapporten som finns tillganglig pa
hemsidan for Statens Raddningsverk (2008.

Insatsrapport Huvuddel sid 1 (4) Kursiv text = lokal statistik
1 Raddnlngst]anst Eget larmnummer 508 Alarmeentral  SOS Alarm drendenr Rapportiérfattare
~— Insatstyp Minst ett alternativ markeras E
O Orérstainsats [ Forstarkning till annan raddningstjanst [ eefalslarm till annan raddningstjanst <
7] O Komplett insatsrapport lamnas av annan raddningstjanst g_
> andelse O Aterkallades innan o
=] Vid utlarmning  Larmoperatérens beddmning (HT-Kod). .. LAV e e ankemst skadeplats
I Vid ankemst skadeplats (" dven tilldggsdel) Minst ett alternativ markeras -t
Olyckadtillbud Larm utan tillbud Annat uppdrag
O prandi byggnad® O Drunkning-ftillbud* O Bergras/jordskrad O Ault)omadtllarm O vantan pa ambulans DDykuppdrag
] brand/gas*
O rand ej i byggnad* O Nedstalld person O Annat ras O Farmodad brand [m] Sjukward under O sakerhetsvakt
(ej halso/sjukvard) delegation
O Trafikelycka® [ Nedstalit djur ] Ovem\éamning av | O Falsklarm brand [m] Hjalp till ambulans DTrygghetsIarm
vattendrag
O Utslapp av farligt O stormskada [ Annan vattenskada | (] Farmodad raddning [m] Hijalp till pelis Cinbrottslarm
amne*
O Annan PrECISEIE . vevoverecees oo reessescesesseseesesssronne e | L] Fallsklarm raddning a Felindikering fran OHiss e nodlage
automatlarm T
™ Ingripande Vid elyckadfillbud markera ett altermnativ [m] Vattentransport Oannat c
o] CIKommunal raddningstjanst O Ej raddningstjinst <
— c
7] DFJéHréddnmg m] Flygraddning O Sjeraddning Precisera
o
-g DEherforskmng av O Miljéraddning till O Utslapp av radioakt Debitering [72]
personer i sjiss amnen fran kam- —
> andra fall teknisk anléggning Ouwa O Nej o
:E -
3 Skadeplats *Kommun/omrade dér olyckan intréffade
Olyckskommun* Stationsomrade* Insatszon*
Objektsnr. Objektsnamn Adress/platsbeskrivning
Agare
Nyttjianderattehavare. ... VAT Ml Nyckelkodsomrade..
Uppgiftema hamtas fran objektsregistrat -
™ Nyttjanderattshav. org.nr. Position i rikets nat c
o] Fastighets-/ <
— byggnadsbeteckning. Kartblad
I o
DAgaren ska redogéra for brandskyddet DFarhg verksamhet enligt X {syd-nord) Y {vast-ost) o
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= Okommunalt tillsynsobjekt enligt LBE Okutturhistoriskt vérdefull —
2 byggnad o
:E -
4 Obiektstyp (Verksamheten | fastighetens huvudbyggnad) Ett alternativ markeras
Allman byggnad Bostad Industri Ovrlg byggnad
OHandel [ Hotelipensionat Ovila [ incustrinotell [ Bensinstation
Osjuknus O Forsvarsbyggnad O Flerbostagshus [ Kemisk industri O Lantbruk, ef bostad
O Adringsvara O skola O radiparkediehus [ Livsmedetsindustd [ Kraft-varmeverk
DOpsykiatrisk vard O Fritgsgérd O Fritidshus O metamaskinindustri I avialvavioppirening
O kriminaivard O Forskola [ Texti-bekiad, industi [ Parkeringshus T
; D(")vng vardbyggnad O Elevh./studenthem O Travaruindustri O Byggnadsplats E
]
L | O teaterbiograt/ O wdrottsaniaggning [ annan titverkn. ind.  CJ Rivningshus [
(7 I museumbibliotek o
o] £ | Oxyamotsv. [ kommunikaticnsbyganad [ Reparationsverkstad  [J Tunneliunderjordsan.
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S £ | ORestaurangdansiokal [ Forvaitningsbyggnadikonter [ Lager [ Annan tvrig byggnad 6_
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E E O annan allméan byggnad O annan industri —
&
% PBCISEIA. .ot oeevevuee et e oass e s sss e b8 e e 28508 e 8 oA 1 AR e 0 O 1 det tria
3

49



Tillforlitlighet for automatiska sprinkleranlaggningarz en analys av befintlig statistik

Huvud sid 2 Huvud sid 2 Huvud sid 2

Huvud sid 2

50

Insatsrapport

Huvuddel sid 2 (4)

Kursiv text = [okal statistik

5 KIocksIag = galler fér station:..................

Larm till SOS Alarm
Ar méan dag h min s

raddningstjansten

Férsta fordon ut
Ankomst skadeplats

Raddningsarbetet
pébérjasfintrangning

L]
L]

Réaddningsinsatsen avslutad
(réddningstjidnst upphdr)

Skadebegransande
effekt/vatten pa
branden

Ar méan dag h min s

Raddningsledare

Tidatgang
Larmbehandlingstid
Anspénningstid
Kortid

Angreppstid

Insatstid

Totaltic for insatsen

Antal dygn .

fran/till

Samverkande organ
O polis pa plats

| HLEED

Ankomst skadeplats
O Ambulans pé plats Ankomst skadeplats

6 Styrkebesked

Antal |Bered- | Utlarmad Klar Totaltid Mantid
Station | Fordon | Personal Uppdrag | man |skaps- )
form h  min h  min h  min h  min
| | 1 |
| | 1 |
| | 1 |
- 1 | 1 |
1 | 1
1 | | |
1 | | |
| | | |
| 1 1 1
tyrkebesked fortsatter Uppdrag: =Insats L = Ledningsstd = Beredskap = Rvr = Service = Aterstalining
O Sstyrkebesked f Uppd I=1 L = Ledni 6d B = Beredsk R=FR S = Servi A=A lini
pa sarskild blankett Beredskapsform: H = Heltid D = Deltid V= Varn

7 Externa resurser

Annan kommuns raddningstjanst
Industribrandkar

Militar

Tjanstepliktiga

Frivilliga

Kommunens miljéfarvaltning
Annan kommunal férvaltning

Annan,

Antal man

Speciell resurs/kompetens

Jorgen Gransfait, Raddningsverkst, Karlstad

Z PIs pnAny Z IS pnAny 2 IS pnAny

Z PIs pnAny
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